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I. 	Структура от данни низ  
1. Логическо описание 
Крайна, евентуално празна редица от символи, заградени в кавички, се нарича символен низ, знаков низ или само низ. 
Броят на символите в редицата се нарича дължина на низа. Низ с дължина 0 се нарича празен. 
Примери: 
 “xyz” е символен низ с дължина 3, 
“This is a string.” е символен низ с дължина 17, а 
“” е празния низ. 
Низ, който се съдържа в даден низ се нарича негов подниз. 
Пример:  
Низът “ is s “ е подниз на низа “This is a string.”, а низът “ is a sing” не е негов подниз. 
2. Конкатенация на низове 
Конкатенация на два низа е низ, получен като в края на първия низ се запише вторият. Нарича се още слепване на низове. 
Пример: Конкатенацията на низовете “a+b” и “=b+a” е низът “a+b=b+a”, а конкатенацията на “=b+a” с “a+b” е низът “=b+aa+b”. Забелязваме, че редът на аргументите е от значение. 
3. Сравнение на низове 
Два символни низа се сравняват по следния начин: Сравнява се всеки символ от първия низ със символа от съответната позиция на втория низ. Сравнението продължава до намиране на два различни символа или до края на поне един от символните низове. Ако кодът на символ от първия низ е помалък от кода на съответния символ от втория низ, или първият низ е изчерпен, приема се, че първият низ е помалък от втория. Ако пък е поголям или вторият низ е изчерпен – приема се, че първият низ е поголям от втория. Ако в процеса на сравнение и двата низа едновременно са изчерпени, те са равни. Това сравнение се нарича лексикографско. 
Примери: 
“abbc” е равен на “abbc” 
“abbc” е помалък от “abbcaaa” 
“abbc” е поголям от “aa” 
“abbcc” е поголям от “abbc” 
II. 	Символните низове – същност 
1. Символни и низови константи 
Съществува разлика между това дали един низ ще бъде представен като единичен символ или като поредица от символ(и). Разликата  е в заеманото количеството памет. На тази основа се дефинират два вида низове - символни и низови константи. 
Символните константи в С++ представляват един символ, заграден в апострофи. 
Примери: 
‘a’ 
‘b’ 
‘c’ 
Низовите константи в С++ се представят като последователност от символи, заградени в кавички. При запис на символен низ в паметта на компютъра, всеки символ се записва в 1 байт, като след последния символ се поставя специалния символ за край на низ – ‘\0’ (нулев символ). 
Примери: 
“колеж” 
“10BASE-T” 
“Здравейте, колеги!” 
При запис на символен низ в паметта на компютъра, всеки символ се записва в 1 байт, като след последния символ се поставя специалния символ за край на низ – ‘\0’ (нулев символ). Поради това записи от вида “s” и ‘s’ са различни, т.к. първия запис заема 1 байт, а втория- 2 байта. 
Символите в С++ се дефинират с ключовата дума char. На променлива от тип char може да се присвои един символ или ASCII кода на символа. Затова записи от вида ch='A' и ch=65 са едни и същи. 
Пример char ch, N; ch= ‘a’; 
N=‘3’ 
2. Дефиниране на променливи от тип символен низ 
Съществуват два начина за разглеждане на низовете в езика C++: 
 като едномерни масиви от символи;  като указатели към тип char. 
За щастие, те са семантично еквивалентни. 
Дефиницията 
char str1[100]; определя променливата str1 като масив от 100 символа, а 
char str2[5] = { ‘a’, ‘b’, ‘c’ }; 
дефинира масива от символи str2 и го инициализира. Тъй като при инициализацията са указани помалко от 5 символа, останалите се допълват с нулевия символ, който се означава със символа \0, а понякога и само с 0. Така последната дефиниция е еквивалентна на дефиниците: 
char str2[5] = { ‘a’, ‘b’, ‘c’, ‘\0’, ‘\0’ }; char str2[5] = { ‘a’, ‘b’, ‘c’, 0, 0 }; 
Операторът 
cout << str2; няма да изведе адреса на str2 (както е при масивите от друг тип), а текста abc 
Има обаче една особеност. Ако инициализацията на променливата str2 е пълна (съдържа точно 5 симвала) и не завършва със символа \0, т.е. има вида 
char str2[5] = { ‘a’, ‘b’, ‘c’, ‘d’, ‘e’ }; 
операторът 
cout << str2; извежда текста abcde  неопределено 
ВАЖНО: 
За това ако низ, съдържащ n символа, трябва да се свърже с масив от символи, минималната дължина на масива трябва да бъде n+1, за да се поберат n-те символа и символът \0. 
Дефиницията на променливи от тип символен низ е: 
СЕМАНТИКА 
char име на променлива [размер]= “редица от символи”  
или  
{редица от константни изрази}; 
Примери: 
Дефиницията 
char q[5] = {‘e’, ‘f’}; 
е еквивалентна на 
char q[5] = {‘e’, ‘f’, ‘\0’, ‘\0’, ‘\0’}; 
а също и на char q[5] = “ef”; а char r[] = {‘e’, ‘f’, ‘\0’};  
или 
char r[] = “ef”; 
са еквивалентни на 
char r[3] = {‘e’, ‘f’, ‘\0’};  
или 
char r[3] = “ef”; 
Да разгледаме следния пример. 
Пример1: 
Да се напише програма, която въвежда от клавиатурата символен низ, преброява символите в низа и показва резултата на екрана. 
#include <iostream.h> 
int slen(char *s) 
{ 
int n=0; while(s[n]!='\0') 
n++; 
return n; 
} 
void main() 
{ 
	 	char str[256]; 
 	cout<<"Vavedete simvolen niz do 256 simvola!\n";  	cin>>str; 
 	cout<<"n="<<slen(str)<<"\n"; 
} 
 	 	 	 	 	 	 	 	 	 		 
Функцията за преброяване на символите в низа е slen(). Тя получава като аргумент адреса на низа. Тъй като това е нулево терминиран израз, може да се организира цикъл с предусловие, в който се обхождат последователно елементите от масива и се изпълнява докато не се достигне нулевия символ. В тялото на цикъла се увеличава брояча n с 1. Фигура 1 представя разпечатка на резултата от изпълнение на програмата. 
Както се вижда от фигура 1 преброяват се символните низове до празния интервал в израза my text и като резултат броя на символите е 2 т.е преборояват се тези до празния интервал. Оказва се, че обектът cin спира въвеждането на символите на низа при достигане на първия интервал. Този недостатък може да се изправи с помощта на функцията get() на класа iostream. Необходимо е само да се замени въвеждането на низа  cin>>str;  с   cin.get(str, 256);  където функция get получава като аргументи низа и максималния брой символи, които може да съдържа. 
В 	този 	случай 	при 	изпълнение 	на програмата ще се преброят 7 символа т.е символите на символния низ my text плюс празната позиция  в него. 
III. 	Функции за работа със символни низове 
Някои функции за работа със символни низове (библиотека string.h): 
int strlen(char* str);                               - връща дължината на низа char * strcpy(char* str1,char* str2);     - копира съдържанието на str2 в str1 int strcmp(char* str1,char* str2);          - сравнява двата низа и връща 0 ако са равни char * strcat(char* str1,char* str2);      - допълва низа str1 с str2 
ЗАДАЧИ 

Задача 1 Да се напише програма, в която от клавиатурата се въвеждат символен низ и единичен символ, преброява се колко пъти се среща символа в символния низ. 
Задача 2 Да се напише програма, в която се въвежда от клавиатурата символен низ, преобразува се всички символи в низа, които са малки букви от латинската азбука, в съответните главни букви и показва резултата на екрана. 
ЗАДАЧИ ЗА САМОСТОЯТЕЛНА РАБОТА 

[bookmark: _GoBack]Задача 3 Да се напише програма, в която се въвежда символен низ и преброява колко пъти в низа се среща всяка една от цифрите от 0 до 9 .  
Задача 4 Да се напише програма, в която се въвежда от клавиатурата два символни низа, двата низа се обединяват в трети, като първо се записват символите на първият, а след това – на вторият.  
Задача 5 Да се напише програма, в която се въвежда символен низ и го преобразува така, че първата буква да е главна, а всички останали – малки.  
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