Задача 1. Да се напише рекурсивна функция за пресмятане сумата на числата от 1 до n.
#include
using namespace std;
int sum(int n)
{
if (n==1) return 1;
else return n+sum(n-1);
}
int main()
{
int n;
cout<<"n="; cin>>n;
cout <<"Sum = "<<sum(n)<<endl;
return 0;
}

Задача 2. Да се напише рекурсивна функция за пресмятане xn.
#include
using namespace std;
int power(int x, int n)
{
if (n==0) return 1;
else return x*power(x, n-1);
}
int main()
{
int x, n;
cout<<"x="; cin>>x;
cout<<"n="; cin>>n;
cout <<"power("<<x<<","<<n<<") = "<<power(x,n)<<endl;
return 0;
}
Задача 3. Да се напише рекурсивна функция за намиране на НОД на две числа по метода на Евклид.
Решение: Най-напред трябва да намерим рекурентната зависимост
[image: http://www.referati.org/ufiles/2010-11-11/39288/rekursiq-zadachata-za-hanoiskite-kuli-_html_236d8e10.gif]А, ако А=В /базов случай, гранично условие/
НОД(А,В) = НОД(А-В, В), ако А>В, НОД(А, В-А), ако В>А
НОД(35,14) = НОД(21, 14)
НОД(21, 14) = НОД(7, 14)
НОД(7, 14) = НОД(7, 7)
НОД(7, 7) = 7 //базов случай
НОД(7, 14) = 7
НОД(21, 14) = 7
НОД(35,14) = 7

#include
using namespace std;
int NOD(int a, int b)
{ if (a==b) return a;
else
if (a>b) return NOD(a-b, b);
else return NOD(a, b-a);
}
int main()
{ int a,b;
cout<<"a="; cin>>a;
cout<<"b="; cin>>b;
cout <<"NOD("<<a<<","<<b<<")="<<NOD(a,b)<<endl;
return 0;
}
Задача 4. Да се напише рекурсивна функция за пресмятане на n-тия член на редицата на Фибоначи.
#include
using namespace std;
int fib(int n)
{
if ((n==0)||(n==1)) return 1;
else return (fib(n-2)+fib(n-1));
}
int main()
{ int n;
cout<<"n="; cin>>n;
cout <<"fib("<<n<<") = "<<fib(n)<<endl;
return 0;
}
Задача 6. Да се напише рекурсивна функция, която намира стойността на функцията на Акерман Ack(m,n), дефинирана за m 0 и n 0 по следния начин:
Ack(0, n) = n+1
Ack(m, 0) = Ack(m-1, 1), m > 0
Ack(m, n) = Ack(m-1, Ack(m, n-1)), m > 0, n > 0.
Решение:
#include
using namespace std;
int ack( int m, int n )
{
if ( m == 0 ) return n + 1;
else if ( n == 0 ) return ack( m - 1, 1 );
else return ack( m - 1, ack( m, n - 1 ) );
}
int main( void )
{
int n, m;
do
{ cout << "n = "; cin >> n;
cout << "m = "; cin >> m;
} while (n<0 || m<0);
cout << "Ack(" << m << ',' << n << ") = " << ack( m, n ) << endl;
return 0;
}
Зад. 7. Напишете рекурсивна функция, която проверява дали в записа на дадено число се съдържа дадена цифра.
1 начин
#include
#include
using namespace std;
string DigitK( int n, int k )
{
if (( n % 10 ) == k ) return "Yes";
if ( n == 0 ) return "No";
return DigitK( n / 10, k );
}

int main( void )
{ int n, k;
cout << "n = "; cin >> n;
do
{
cout << "k = ";
cin >> k;
} while ( (k < 0) || (k > 9) );
cout << DigitK( n, k ) <<endl;
return 0;
}
2 начин
#include
using namespace std;
void DigitK( int n, int k )
{
if (( n % 10 ) == k ) cout<< "Yes";
else
if ( n == 0 ) cout<< "No";
else DigitK( n / 10, k );
}

int main( void )
{ int n, k;
cout << "n = "; cin >> n;
do
{
cout << "k = ";
cin >> k;
} while ( (k < 0) || (k > 9) );
DigitK( n, k ) ;
return 0;
}
Зад. 9. Напишете рекурсивна функция за извеждане на двоичния запис на число.
Упътване: Трябва да се намерят всички остатъци при деление на 2 и да се изведат в обратен ред на получаване. За да ги изведем отзад напред, трябва извеждането да е при свиване на рекурсията.
#include <iostream>
using namespace std;
void Bin(int n)
{ if (n>0)
{ Bin(n/2);
cout<<n%2;
}
}
int main()
{ int n;
cout<<"n = "; cin>>n;
Bin(n);
return 0;
}
Зад. 10. Да се напише рекурсивна функция, която въвежда редица от знакове с произволна дължина, до въвеждане на #. Да се изведат знаковете в обратен ред.
#include
using namespace std;
void Invert()
{ char x;
cin>>x;
if (x!='#') Invert();
if (x!='#') cout<<x;
}
int main()
{ Invert();
return 0;
}
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